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РіВЕнь кОРЕЛЯЦіЙ МіЖ сЕЛЕкЦіЙниМи 
ОЗнАкАМи У кОЛЕкЦіЙниХ 

ГЕнОТиПіВ F1 кАВУнА
Метою дослідження було встановлення взаємозв’язків між основними цінними селекційними ознаками: тривалістю вегета-
ційного періоду, продуктивними показниками, стійкістю до хвороб та якістю продукції, для подальшого обрання стратегії 
селекційного поліпшення генотипів. Аналізували 17 колекційних зразків F1 кавуна за використання загальнонаукових, 
вимірювально-вагових, хімічних та статистичних методів. Проведено вивчення принципів формування кореляційних пле-
яд у колекційних гібридів F1 кавуна за трьома роками досліджень (2018–2020 рр.). Встановлено, що ознаки складових 
вегетаційного періоду, зазвичай, формують окремі скупчення-групи з невеликими винятками залежності від умов року. 
Ознаки стійкості до хвороб розташовуються відокремлено від інших зі слабким зв’язком щодо ознак утворення стебла – 
зав’язування плодів, сходи – утворення стебла та середня маса товарного плоду генотипів F1, із сильним взаємозв’язком 
одна із одною впродовж усіх років досліджень. Ознака вмісту сухої розчинної речовини також розташовується відокремле-
но від інших зі слабким зв’язком щодо ознак загальна урожайність та товарна продуктивність у генотипів F1 відповідно за 
роками досліджень. Слід відмітити дрейфування ознаки товарність із плеяди складових вегетаційного періоду (2018 р.) до 
плеяди урожайності колекційних генотипів F1 у 2019 та 2020 рр. У той же час стійкість до хвороб знаходиться відокремлено 
за усіма роками досліджень, як і вміст сухої розчинної речовини у плодах. Добір батьківських пар для гібридизації за селек-
ції кавуна є одним із найважливіших і, водночас, найскладнішим етапом селекції. Вивчення кореляцій дозволяє встановити 
цінні зв’язки, а також прогнозувати ефективність доборів в окремих комбінаціях за ознакою, що досліджується.
Ключові слова: кавун, селекція, колекція, зразок, гібрид F1, селекційна ознака, взаємозв’язок, кореляційна плеяда.
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LEVEL OF CORRELATIONS BETWEEN BREEDING CHARACTERS IN COLLECTION F1 
GENOTYPES OF WATERMELON
The aim of the study. To establish the relationship between the main valuable selection traits (duration of the growing season, 
productive indicators, resistance to diseases and product quality) for the further selection of a strategy for selection improvement 
of genotypes. The object of research is 17 collection F1 genotypes of watermelon. Methods. General scientific, measuring 
and weighing, calculating, chemical, statistical. The results. The principles of the formation of correlation pleads in collectible F1 
watermelon hybrids were studied over three years of research (2018–2020). It was established that the signs of the components 
of the growing season usually form clusters, groups with minor exceptions depending on the conditions of the year. In the same 
way, the signs of yield components form a separate cluster-group with small exceptions depending on the conditions of the year. 
Disease resistance traits are located separately from others with a weak relationship to the traits – stem formation – fruit set, 
seedling – stem formation and average marketable fruit weight in F1 genotypes with a strong relationship with each other 
throughout all the years of research. The trait dry soluble matter content is also located separately from the others with a weak 
relationship to the traits – and to the traits – total yield and marketable productivity in F1 genotypes according to the years 
of research. It should be noted the drift of the marketability trait from the galaxy of components of the growing season (2018) to 
the galaxy of productivity in 2019 and 2020 in F1 collection genotypes. At the same time, resistance to diseases is separated by 
all years of research, as well as the content of dry soluble matter in fruits. Conclusions. According to the research results, the level 
of manifestation of relationships between breeding traits, their grouping by groups, and the level of dependence of the direction 
of their manifestation on cultivation conditions have been established, which will allow more effective development of a strategy 
for selective improvement of collectible varieties of watermelon for further creation of initial forms for heterosis selection. The 
selection of parent pairs for hybridization during watermelon selection is one of the most important and, at the same time, 
the most difficult moment in selection. The study of correlations makes it possible to establish valuable relationships, as well as 
to predict the effectiveness of selections in individual combinations based on the trait under investigation.
Key words: watermelon, breeding, collection, sample, F1 hybrid, breeding trait, relationship, correlation galaxy.
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Постановка проблеми. Кавун є цінною баштан-
ною культурою родини гарбузових. вирощування каву-
нів вважається економічно ризикованим видом діяль-
ності, через низькі ринкові ціни на звичайні диплоїдні 
та насіннєві плоди. в Україні вирощується близько  
400 тис. тон кавунів, 38 % з них – у херсонській області. 
За даними УКАБ в останні п’ять років посівні площі під 
кавунами скоротилися на 10 % і в 2020 р. становили 
46,5 тис. га [1]. Для створення нових генотипів кавунів 
важливо дослідити генетичну мінливість виду з кінце-
вою метою отримання конкурентоздатних гібридів. Ця 
стратегія широко використовується і для інших овочевих 
й баштанних культур [2, 3].

важливим чинником досягнення високих урожаїв 
є створення та впровадження у виробництво нових 
високопродуктивних сортів і гібридів, що характери-
зуються високою якістю плодів, стійкістю до біотичних 
та абіотичних чинників. вирощування стійких сортів 
і гібридів – екологічно безпечний спосіб, при якому не 
відбувається забруднення навколишнього середовища 
та продукту залишковою кількістю пестицидів. Тому 
виявлення нових джерел цінних селекційних ознак 
і рівня взаємозв’язків між ними є важливим напрямком 
досліджень баштанних культур. Це дозволяє вирішити 
проблему отримання конкурентоспроможних сортів 
і гібридів із заданими параметрами [4, 5].

Аналіз останніх досліджень. Значна кількість 
сортів та гібридів кавуна породжує необхідність добору 
кращих зразків для вирощування в умовах конкретних 
територій. Для забезпечення населення свіжою продук-
цією та подовження терміну споживання необхідно ство-
рення нових генотипів різних термінів дозрівання, які б 
відповідали запитам сільськогосподарського виробни-
цтва та сучасної ринкової економіки. важливим напрямом 
цієї роботи є отримання ранньостиглих генотипів із друж-
ним дозріванням плодів і пізньостиглих сортів із тривалим 
періодом зберігання. внаслідок глобального потепління 
клімату, виникла потреба створення жаростійких геноти-
пів, стійких до атмосферної посухи. визначальним чин-
ником отримання високих і стабільних урожаїв баштан-
них культур є отримання та впровадження у виробництво 
нових високопродуктивних гібридів, потенціал яких має 
поєднувати в одному генотипі комплекс цінних господар-
ських ознак. Саме гібриди F1 вирізняються скоростиглістю 
та вищою врожайністю, стійкістю до несприятливих чин-
ників середовища та однорідністю продукції. їх цінною 
властивістю є – висока пристосованість до мінливого 
і не завжди сприятливого середовища. в екстремальних 
умовах вирощування (за різких перепадів температури 
повітря або літньої спеки) гібриди F1 розвиваються зна-
чно краще, ніж звичайні сорти. високий рівень адаптації 
до несприятливих чинників сприяє одержанню стабільно 
високих урожаїв. Щоб ефективно використовувати гено-
тип, необхідно мати інформацію про його продуктивність, 
адаптивність і стабільність у конкретних ґрунтово-кліма-
тичних умовах [5, 6].

У першому гібридному поколінні (F1) кавуна шля-
хом добору вихідних батьківських ліній частково вда-
ється долати негативні кореляційні зв'язки, зокрема, між 
продуктивністю та скоростиглістю. Поєднання цих двох 
господарсько-цінних ознак в одному генотипі – одне 
з найважливіших досягнень гетерозисної селекції. Добір 
батьківських пар для гібридизації в селекції кавуна 
є одним із найважливіших і, водночас, найскладніших 
етапів селекції. вивчення кореляцій дозволяє встано-
вити цінні зв’язки, а також прогнозувати ефективність 
доборів в окремих комбінаціях за ознакою, що дослі-
джується [7]. Шляхом добору цінних генетичних джерел 
та поєднанням ознак за аналізом взаємозв’язків можна 
успішно вести селекцію на покращення господарсько-
цінних показників гібридів F1 кавуна. Суттєве значення 
для компетентного планування селекційного процесу 
має саме ретельне вивчення кореляцій між кількісними 
ознаками. Для об’єктивного сприйняття виявлених взає-
мозалежностей в наших дослідженнях був використаний 
метод в основі якого лежить закономірність, відповідно 

до якої ознаки пов’язані одна з одною не хаотично, 
а утворюють скупчення, групи. Ознаки, що входять 
в одну групу, помітно сильніше пов’язані одна з одною, 
ніж з ознаками інших груп [8–10].

Окремі закономірності зміни системи взаємозв'язків 
15–20 років тому, коли ці дослідження тільки почина-
лися, відмінності у кореляціях найчастіше розглядали 
як випадкове явище. Нині можна вважати доведеним, 
що зміни кореляцій між ознаками – такий самий реаль-
ний факт, як зміни значень самих досліджуваних ознак. 
Перебудови біологічних систем під безпосереднім впли-
вом факторів середовища або в історичному розвитку не 
обмежуються змінами складових їх елементів, але відо-
бражаються і взаємозв'язки між ними. Такі зміни зна-
йдено у рослин не тільки в мінливості морфологічних 
ознак, але й за характеристиками анатомічної будови, 
біохімічними показниками [9]. Загальна концепція 
цілісності живих систем набула конкретного розвитку 
дослідженнях кореляцій між морфологічними ознаками 
в індивідуальній мінливості – кореляційні плеяди, кон-
цепція морфологічної інтеграції [10]. Розвиток мате-
матичного апарату та комп'ютерної техніки призвів до 
широкого поширення аналізу взаємозв'язків і, як наслі-
док – до необхідності дослідження рівня їх стабільності. 
виявлення та кількісна оцінка відмінностей між кореля-
ціями у різних видів мінливості (індивідуальної та між-
групової; фено- та генотипної), а також у об'єктів різ-
ного ступеня спорідненості, в різних умовах середовища 
має важливе значення для еволюційної теорії, і попу-
ляційно-екологічних досліджень. Саме в цьому напряму 
спрямовано дослідження, зокрема визначення ступеня 
прояву кореляцій між асоціацією ознак, що визначають 
складові вегетаційного періоду, структуру врожайності, 
стійкість до біотичних та абіотичних чинників, елементи 
хімічного складу плодів і подальшого використання цих 
знань для поліпшення стратегії ведення селекції кавуна.

Мета досліджень. встановити взаємозв’язок між 
основними цінними селекційними ознаками (складо-
вими вегетаційного періоду, продуктивними показни-
ками, стійкістю до біотичних чинників та якості продук-
ції) у колекційних генотипів F1 кавуна для подальшого 
обрання стратегії селекційного поліпшення генотипів.

Методика досліджень. експериментальні дослі-
дження проведено на дослідних полях наукової селек-
ційної сівозміни Інституту овочівництва і баштанництва 
НААН в 2018–2020 рр., розташованому у лівобережному 
лісостепу України в центральному середньозволоже-
ному районі харківської області. Клімат зони прове-
дення досліджень – помірно-континентальним. Досліди 
закладались в умовах відкритого ґрунту на природному 
інфекційному фоні. Предметом досліджень слугували  
17 колекційних генотипів F1 кавуна різного еколого- 
географічного походження, що розміщували в колекцій-
ному розсаднику. За стандарт використовували гібрид 
кавуна Казка F1 (ІОБ НААН). Облікова площа ділянки 
становила 19,6 м2. Зразки оцінювали за 19 селекцій-
ними ознаками. Дослідження проводили у відповідності 
із загальноприйнятими методиками [5, 6, 11, 12]. Ста-
тистичний аналіз оброблення результатів досліджень 
виконували за використання кореляційно-регресійних 
методів за методиками, описаними [10, 13, 14]. Матема-
тичний аналіз одержаних результатів досліджень про-
водили за допомогою програми Statisticа 6.0. Догляд за 
посівами та технології вирощування кавуна відповідали 
загальноприйнятим технологіям для ґрунтово-кліматич-
ної зони проведення досліджень [15].

Основні результати досліджень. Досліджен-
нями було встановлено кореляційні взаємозв’язки між 
19 ознаками колекційних зразків кавуна. У відповідності 
до завдань досліджень проведено аналіз вивчення фор-
мування кореляційних плеяд за 19 ознаками 17 гібридів 
F1 колекційного розсадника кавуна (рис. 1). встанов-
лено скупчення–групи з сильно пов’язаними ознаками 
колекційних генотипів F1 кавуна за різних погодних умов 
вегетації та визначено тотожність кореляцій між ними та 
їх різне формування.
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У результаті досліджень проведено аналіз фор-
мування кореляційних плеяд колекційних генотипів F1 
кавуна (рис. 1–6).

в 2018 році граф розподілився на дві групи ознак, 
що утворили скупчення-групи: кореляційна плеяда взає-
мозалежності складових урожайності, стійкості до хвороб 
і вмісту сухої розчинної речовини колекційних генотипів 
F1 кавуна та кореляційна плеяда взаємозалежності три-
валості міжфазних періодів розвитку рослин (рис 1, 2).

До першої плеяди ознак входили складові урожай-
ності, стійкості до хвороб та вмісту сухої розчинної речо-
вини (рис. 1).

Рис. 1. кореляційна плеяда взаємозалежності 
складових урожайності, стійкості до хвороб і вмісту 
сухої розчинної речовини колекційних генотипів F1 

кавуна, 2018 р.

характеризуючи першу плеяду, слід відмітити сильну 
кореляцію між складовими урожайності – це загальна 
урожайність (11), товарна урожайність (12), загальна 
продуктивність (13), товарна продуктивність (14)  
та середньою масою товарного плоду (16). 

Заслуговує на увагу окреме знаходження від цієї 
сукупності ознак стійкості до хвороб, зокрема фузарі-
озу (17) та бактеріозу (18), між якими прослідковується 
сильна кореляція, а також вмісту сухої розчинної речо-
вини (19) з сильною від’ємною кореляцією з товарною 
продуктивністю.

Другу плеяду у своєму складі згрупували ознаки 
тривалості вегетаційного періоду (1–10) (рис. 2).

Рис. 2. кореляційна плеяда взаємозалежності ознак 
складових вегетаційного періоду колекційних 

генотипів F1 кавуна, 2018 р.

характеризуючи цю сукупність ознак, ми спосте-
рігаємо переважно сильні та середні прямі кореляції. 
Обернена кореляція (r = –0,58) відмічена лише між 
ознаками тривалості міжфазного періоду – сходи-цві-
тіння жіночих квіток (2) та цвітіння жіночих квіток – 
зав’язування плодів (8).

У 2019 році спостерігалась дещо інша картина 
прояву кореляцій у колекційних генотипів F1 кавуна. 
всі кореляції розподілились на три групи (рис. 3–5).

Першу підгрупу плеяди склали ознаки складових 
урожайності: загальна урожайність (11), товарна уро-
жайність (12), загальна продуктивність (13), товарна 
продуктивність (14), товарність (15) та середня маса 
товарного плоду (16) (рис. 3).

Рис. 3. кореляційна плеяда взаємозалежності 
складових урожайності та вмісту сухої розчинної 

речовини колекційних генотипів F1 кавуна, 2019 р.

Слід зазначити, що вміст сухої розчинної речовини 
має сильний від’ємний зв'язок (–0,78) з загальною уро-
жайністю.

Другу підгрупу плеяди сформували чотири ознаки 
складових вегетаційного періоду: тривалість вегетацій-
ного періоду (4), утворення стебла – достигання плодів (7),  
цвітіння жіночих квіток – достигання плодів (9) та 
зав’язування плодів – достигання (10), які в 2019 році 
на відміну від їх прояву у 2018 році відокремились від 
їх загальної сукупності (рис. 4).

Рис. 4. кореляційна плеяда взаємозалежності 
складових урожайності 2019 р.

Третя кореляційна плеяда сформована лише озна-
ками тривалості складових вегетаційного періоду (1–2, 
5, 6 і 8). Слід відмітити відокремлення від третьої під-
групи ознаки стійкості до фузаріозного в’янення (17) та 
бактеріозу (18), що відповідає розподілу кореляцій за 
ознаками 2018 року (рис. 5).

До другої плеяди груп ознак увійшли ознаки скла-
дових вегетаційного періоду – міжфазних періодів роз-
витку рослин кавуна: сходи – утворення стебла (1), 
сходи-цвітіння жіночих квіток (2), сходи – зав’язування 
плодів (2), утворення стебла – цвітіння жіночих кві-
ток (5), утворення стебла – зав’язування плодів (6), 
цвітіння жіночих квіток – зав’язування плодів (8). як 
зазначалось, ознаки стійкості до хвороб розташову-
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ються відокремлено від інших і характеризуються силь-
ним зв’язком між ними та слабким зв’язком (–0,36) із 
ознакою (1) сходи – утворення стебла.

Рис. 5. кореляційна плеяда взаємозалежності ознак 
складових вегетаційного періоду колекційних 
генотипів F1 кавуна та вмісту сухої розчинної 

речовини 2019 р.

У 2020 році спостерігалась наступна картина коре-
ляційних зв’язків між ознаками яка повністю висвітлена 
у графі кореляцій.

Цей граф сформований із трьох кореляційних 
плеяд (рис. 6–8).

Перша кореляційна плеяда сформована із біль-
шості ознак і має у своєму складі деякі окремі ознаки 
складових вегетаційного періоду (1–6, 8) та відокрем-
лених ознак стійкості до хвороб (17, 18) (рис. 6).

Рис. 6. кореляційна плеяда взаємозалежності 
складових урожайності колекційних генотипів F1 

кавуна та стійкості до хвороб, 2020 р.

Друга плеяда сформована ознаками складових 
урожайності (11–16) та відокремленої ознаки вмісту 
сухої розчинної речовини (19) (рис. 7).

Рис. 7. кореляційна плеяда взаємозалежності ознак 
складових урожайності колекційних генотипів F1 

кавуна та вмісту сухої розчинної речовини, 2020 р.

Слід відмітити дрейфування ознаки товарність із 
плеяди складових вегетаційного періоду (2018 р.) до 
плеяди урожайності у 2019–2020 рр. у колекційних 
генотипів F1. У той же час стійкість до хвороб і вміст 
сухої розчинної речовини у плодах знаходиться відо-
кремлено за усіма роками досліджень.

Третя плеяда сформована лише із чотирьох ознак 
складових вегетаційного періоду (4, 7, 9 і 10) (рис. 8).

Рис. 8. кореляційна плеяда взаємозалежності 
складових вегетаційного періоду колекційних 

генотипів F1 кавуна, 2020р.

До третьої плеяди входили ознаки складо-
вих вегетаційного періоду: тривалість вегетаційного  
періоду (4), утворення стебла достигання плодів (7),  
цвітіння жіночих квіток – достигання плодів (9) 
і зав’язування плодів – достигання (10) з сильним 
зв’язком між собою, що погоджується з даними за попе-
редні роки досліджень.

Висновки. За аналізу формування кореляційних 
плеяд між ознаками колекційних генотипів F1 кавуна, 
зокрема, складових вегетаційного періоду, урожай-
ності, стійкості та якості плодів за роками досліджень 
встановлено низку закономірностей. Ознаки складо-
вих вегетаційного періоду, зазвичай, формують скуп-
чення–групи з невеликими винятками залежно від 
умов року. 

Ознаки стійкості до хвороб розташовуються від-
окремлено від інших зі слабким зв’язком до ознак утво-
рення стебла – зав’язування плодів, сходи – утворення 
стебла та середня маса товарного плоду у генотипів F1 
із сильним взаємозв’язком впродовж усіх років дослі-
джень. Ознака вмісту сухої розчинної речовини також 
розташовується відокремлено від інших зі слабким 
зв’язком до ознак – загальна урожайність та товарна 
продуктивність відповідно за роками досліджень. 

встановлено рівень прояву взаємозв’язків між 
селекційними ознаками, гуртування їх за групами та 
встановлено рівень залежності напряму їх прояву від 
умов культивування, що дозволить ефективніше розро-
бляти стратегію селекційного поліпшення колекційних 
генотипів F1 кавуна для подальшого створення вихід-
них форм для гетерозисної селекції.
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