
52

№ 2, 2022BULLETIN OF UMAN NATIONAL UNIVERSITY OF HORTICULTURE

52

AGRONOMY

№ 2, 2022BULLETIN OF UMAN NATIONAL UNIVERSITY OF HORTICULTURE

УДк 631.55:582.683.211.5]:631.811.98
DOI https://doi.org/10.32782/2310-0478-2022-2-52-60

О. А. Шевчук,
кандидат біологічних наук, 
доцент кафедри біології
вінницький державний педагогічний університет  
імені Михайла Коцюбинського
(м. вінниця, Україна)
E-mail: shevchukoksana8@gmail.com

О. О. Ходаніцька,
кандидат сільськогосподарських наук, 

доцент кафедри біології
вінницький державний педагогічний університет  

імені Михайла Коцюбинського
(м. вінниця, Україна)

E-mail: olena.khodanitska@gmail.com

О. О. Ткачук,
кандидат біологічних наук, 
доцент кафедри біології
вінницький державний педагогічний університет  
імені Михайла Коцюбинського
(м. вінниця, Україна)
E-mail: ovin8@ukr.net

О. А. Матвійчук,
кандидат біологічних наук,

доцент кафедри біології
вінницький державний педагогічний університет  

імені Михайла Коцюбинського
(м. вінниця, Україна)

E-mail: moavinni@gmail.com

с. В. Поливаний,
кандидат біологічних наук,
доцент кафедри біології
вінницький державний педагогічний університет  
імені Михайла Коцюбинського
(м. вінниця, Україна)
E-mail: stepan.polivaniy@ukr.net

і. О. степаненко,
асистент кафедри біології

вінницький державний педагогічний університет  
імені Михайла Коцюбинського

(м. вінниця, Україна)
E-mail: Innas.biologia@gmail.com

ПРОДУкТиВнісТь РОсЛин кАПУсТи кОЛьРАБі 
ЗА Дії РісТРЕГУЛЮЮЧиХ ПРЕПАРАТіВ

У статті розглянуто вплив різних за механізмом дії регуляторів росту, а саме гумінових препаратів (Вимпел-2 та Вермісол) 
і синтетичного аналога природного фітогормону Епіну-Екстра на схожість насіння, особливості ростових процесів і про-
дуктивність рослин капусти кольрабі. 
Дослідження проводилися на рослинах капусти кольрабі сорту Віденська біла. Передпосівне намочування насіння  
(8 год.) проводили водними розчинами Епіну-екстра (1 мл/л), Вермісолу (0,05 %), Вимпелу-2 (0,5 %). Контрольний варі-
ант – насіння намочували у дистильованій воді. Обробку розсади регуляторами росту рослин виконували у фазі другого 
справжнього листка. 
У процесі досліджень визначено схожість та енергію проростання насіння, біометричні показники проростків та розсади, 
площу листкової поверхні, кількість листків, масу стеблоплоду, здійснено фенологічні спостереження.
Встановлено, що передпосівна обробка насіння капусти кольрабі сорту Віденська біла препаратами Вимпел-2, Вермісол 
та Епін-Екстра сприяла підвищенню схожості насіння. За обробки препаратом Епін-Екстра лабораторна схожість насіння 
підвищувалася на 3 %, а за використання препарату Вермісол – на 2 %. Рістрегулюючі препарати викликали підвищення 
показника енергії проростання у насінні рослин капусти кольрабі, зокрема, Епін-Екстра – на 11 %, Вермісол – на 10 %, 
а Вимпелу-2 – на 9 %.
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Встановлено, що рістрегулюючі препарати зумовили зміни у морфогенезі проростків капусти кольрабі. За передпосівної 
обробки насіння препаратом Епін-Екстра гіпокотиль капусти подовжувався на 2,2 см, за використання гумінових препа-
ратів (Вимпел-2 та Вермісол) – на 1,7 та 1,9 см відповідно. Препарати сприяли  більшій довжині головного кореня сходів.
За передпосівної обробки насіння та обробки рослин у фазу другого справжнього листка регуляторами росту надалі 
у розсади покращувалися ростові процеси, збільшувалися діаметр стебла кореневої шийки, кількість листків та пло-
щі листкової поверхні. Виявлено, що за використання Епін-Екстра висота рослин зростала на 29,5 %, Вимпел-2 –  
на 24 %, а Вермісолом – на 13,7 %. За дії препаратів Епін-екстра, Вермісол та Вимпел-2 діаметр стебла біля кореневої 
шийки зростав відповідно на 52 %, 39%, та 22 %.
Рістрегулюючі препарати здійснювали позитивний вплив на формування листкової поверхні рослин капусти кольрабі, 
завдяки більшій кількості листків та їх площі. Найкращий ефект щодо дії регуляторів росту на площу асиміляційної 
поверхні лисків капусти кольрабі був виявлений за використання препарату Епін-Екстра.
Встановлено, що найбільш доцільним є застосування на рослинах капусти кольрабі сорту Віденська біла гумінового 
препарату Вимпелу-2 та синтетичного аналогу фітогормонів Епін-Екстра, які сприяють збільшенню маси стеблоплодів  
на 7 % та 13 % відповідно.
Ключові слова: Епін-екстра, Вимпел-2, Вермісол, морфогенез, капуста кольрабі.
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PRODUCTIVITY OF KOHLRABI PLANTS UNDER THE INFLUENCE OF GROWTH REGULATORY 
PREPARATIONS
The article presents the results of research on the effect of growth regulators with different mechanisms of action, in particular, 
humic preparations (Vympel-2 and Vermisol) and a synthetic analog of the natural phytohormone Epin-Extra, on seed 
germination, features of growth processes and the productivity of kohlrabi cabbage plants.
The research was carried out on cabbage plants of the Widenska bila variety. Pre-sowing soaking of seeds (8 hours) was carried 
out with aqueous solutions of Epin-extra (1 ml/l), Vermisol (0.05%), Vimpel-2 (0.5%). The control variant of the seeds was 
soaked in distilled water. Treatment of seedlings with plant growth regulators was carried out in the phase of 2 true leaves.
During the research, the seed germination and germination energy, biometric indicators of seedlings and young plants, the area 
of the leaf surface, the number of leaves, the weight of the stem, and phenological observations were studied.
It was established that the pre-sowing treatment of kohlrabi cabbage seeds of the Widenska bila variety with the preparations 
Vimpel-2, Vermisol, and Epin-Extra led to increasing seed germination. Treatment with the drug Epin-Extra increased 
the laboratory germination of seeds by 3%, and when using the drug Vermisol – by 2% compared to the control. Growth 
regulators led to an increase in the germination energy of the kohlrabi cabbage seeds. The growth-regulating preparations 
caused the rise in the germination energy of kohlrabi cabbage seeds, in particular, Epin-Extra – by 11%, Vermisol – by 10%, 
and Vimpel-2 – by 9%.
It was found that growth regulators caused changes in the morphogenesis of cabbage seedlings. Under the influence of pre-
sowing treatment of seeds with Epin-Extra, the hypocotyl length of cabbage increased by 2.2 cm; when using humic preparations 
(Vympel-2 and Vermisol) – by 1.7 and 1.9 cm respectively. The drugs caused elongation of the main root of the seedlings.
Under the influence of the pre-sowing treatment of seeds and treatment of plants in the phase of the second true leaf with 
growth regulators, the growth processes in seedlings improved, and the diameter of the stem of the root neck, the number 
of leaves, and the leaf surface area were increased. It was established that the height of plants increased by 29.5% because 
of the use of Epin-Extra treatment, Vimpel-2 – by 24%, and Vermisol – by 13.7%. The diameter of the stem at the root neck 
increased by 52%, 39%, and 22%, respectively, through the action of Epin-extra, Vermisol, and Vimpel-2.
Growth-regulating drugs make a positive influence on the formation of the foliar surface of kohlrabi cabbage plants due to 
the increase in the number of leaves and their surface area. The maximum effect of the influence of growth regulators on 
the area of the assimilation surface of kohlrabi cabbage leaves was detected with the use of the drug Epin-Extra.
It was established that the use of the humic preparation Vimpel-2  and the synthetic analog of the phytohormones Epin-Extra 
on Widenska Bila cabbage plants was the most effective, the drugs led to an increase in yield by 7% and 13%, respectively.
Key words: Epin-extra, Vimpel-2, Vermisol, morphogenesis, kohlrabi cabbage.
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Постановка проблеми. На сьогоднішній 
день на українському овочевому ринку підвищу-
ються вимоги до якісних показників продукції [1].  
великими темпами збільшується популярність 
щодо екологічно чистої овочевої продукції. Тому 
у галузі рослинництва, зокрема овочівництва, від-
бувається стрімкий розвиток органічного вироб-
ництва. Перед науковцями ставляться завдання 
розробки елементів технологій для отримання 
органічної продукції з використанням екологічно 
безпечних препаратів як для обробки насіння, 
так і в період вегетації культур. в овочівництві це 
питання стоїть більш гостро порівняно з іншими 
галузями, оскільки значну частину овочів спожи-
вають у свіжому вигляді [2].

Без застосування сучасних засобів хімізації 
сільського господарства неможливе отримання 
високого врожаю найрізноманітніших культур. 
Поряд з використанням мінеральних та органіч-
них добрив, гербіцидів та пестицидів, засобів 
захисту рослин, велике значення має і засто-
сування регуляторів росту рослин.

Сучасні регулятори росту рослин 
є невід'ємними для підвищення схожості та енер-
гії проростання насіння, вони здатні підвищувати 
імунність рослин, стійкість до несприятливих 
умов росту у стресових ситуаціях, прискорювати 
цвітіння, плодоношення, підвищувати врожай-
ність, забезпечувати екологічну чистоту врожаю. 
все це робить регулятори росту рослин просто 
незамінними при вирощуванні сільськогосподар-
ських культур, як у великих сільськогосподар-
ських підприємствах, так і в особистій практиці 
садівників-любителів, на особистих присадибних 
ділянках [3, 4].

Кольрабі – соковитий і дещо солодкий 
овоч, що нагадує за смаком качан білокачан-
ної капусти. він збагачує наш раціон із квітня 
по жовтень і робить неоціненний внесок для 
здоров'я людини.

Аналіз останніх досліджень і публікацій.  
Одним із резервів підвищення врожайності 
та покращення якості продукції овочівництва 
є використання мікробіологічних технологій, 
які вже запроваджено у багатьох країнах світу. 
в останні роки в світовій практиці все ширше 
застосовують препарати, за допомогою яких 
можна штучно регулювати ріст рослин і, як наслі-
док, підвищити врожайність і збільшити частку 
овочів у харчуванні населення [5]. використання 
рістрегулюючих препаратів дозволяє регулювати 
важливі фізіологічні процеси, що відбуваються 
в рослинних організмах, впливати на підвищення 
врожайності та поліпшення якості продукції, най-
більш повно реалізувати потенціальні можливості 
сортів, закладені в геномі природою і в резуль-
таті підбору батьківських пар [6].

Досліджена дія рістрегулюючих препаратів 
на різних овочевих рослинах: огірок [7, 8], помі-
дор [9], гарбузи [10], салат [11], квасоля [12]. 
Аналіз літературних даних свідчить, що препа-
рати на основі фітогормонів та їх синтетичні ана-
логи покращують ростові процеси молодих рос-
лин, формування фотосинтетичного апарату та 

впливають на анатомічну організацію листків, що 
сприяє більшій продуктивності культур. 

Мета статті – дослідження якості розсади 
та продуктивності рослин капусти кольрабі сорту 
віденська біла за використання гумінових препа-
ратів – вимпел-2 та вермісол і синтетичного ана-
лога природного фітогормону епін-екстра.

Матеріали і методи дослідження. Дослі-
дження проводили впродовж 2021–2022 рр. на 
рослинах капусти кольрабі сорту віденська біла 
після обробки насіння та розсади морфорегу-
ляторами. Передпосівне намочування насіння 
(впродовж 8 год.) проводили наступними пре-
паратами: епін-екстра (1 мл/л), вермісол 
(0,05 %), вимпел-2 (0,5 %). Контрольний варі-
ант – насіння намочували у дистильованій воді. 
Насіння (100 шт.) пророщували у термостаті за 
температури +20°C на фільтрувальному папері 
у чашках Петрі. Обробку розсади здійснювали на 
фазі 2-го справжнього листка. 50-денну розсаду 
пересаджували в поле у III декаді квітня, за схе-
мою розміщення рослин (40+100)×20 см. Площа 
облікової ділянки – 10 м2. Повторність досліду 
чотириразова. 

Здійснювали фенологічні спостереження, 
морфометричні вимірювання, аналізи та обліки 
за методиками Г.л. Бондаренко та К.І. яко-
венко [13], облік урожаю – ваговим методом. 
Результати досліджень оброблені статистично 
за методикою Б.О. Доспєхова та за допомогою 
комп’ютерної програми «STATISTICA – 6.0» [14]. 

Результати дослідження та їх обгово-
рення. відомо, що схожість насіння характери-
зується кількістю нормально пророслого насіння 
за певний строк за оптимальних умовах проро-
щування.

Передпосівна обробка насіння капусти гумі-
новими препаратами (вимпел-2 та вермісол) та 
синтетичним аналогом природного фітогормону 
(епін-екстра) викликала підвищення схожості 
насіння (рис. 1, рис. 2). Так, за обробки препа-
ратом епін-екстра лабораторна схожість насіння 
капусти підвищувалася на 3 %, а за використання 
препарату вермісол – на 2 % (рис. 2). Найменша 
ефективність спостерігалася після обробки пре-
паратом вимпел-2. У цьому варіанті лабораторна 
схожість підвищився  лише на 1 %.

Застосовані нами рістрегулюючі препарати 
викликали підвищення показника енергії про-
ростання насіння рослин капусти кольрабі. Так, 
при використанні препарату епін-екстра даний 
показник збільшувався на 11 %, за обробки 
насіння препаратом вермісолом енергія про-
ростання підвищувалася на 10 %, а за дії вим-
пелу-2 – 9 %.

Нами були проведенні фенологічні спосте-
реження за розвитком сходів капусти кольрабі 
сорту віденська біла і відмічено, що фаза першого 
справжнього листка у рослин кольрабы настала 
на десяту добу як у контрольному варіанті, так 
і після застосування епіну-екстра. За передпо-
сівної обробки насіння гуміновими препаратами 
вимпелом-2 та вермісолом дану фазу відмі-
чено – відповідно через 8 і 9 діб. У контрольному  
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варіанті настання фази третього справжнього 
листка наставала на 24 добу. Після обробки пре-
паратами формування третього справжнього листка 
було ранішим за контроль, а саме, у варіанті із 
застосуванням епін-екстра на 5 діб, а за викорис-
тання препаратів вимпел-2 та вермісол – на 4 доби.

важливими показниками продукційного про-
цесу овочевих культур є їх ріст і розвиток. Під час 
проведення аналізу морфометричних показників 
проростків капусти кольрабі сорту віденська біла 

було виявлено, що рістрегулюючі препарати викли-
кали зміни у морфогенезі досліджуваної культури.

встановлено, що препарати рістрегулюючого 
впливу викликали подовження гіпокотіля сходів 
капусти кольрабі (рис. 3). За передпосівної обробки 
насіння синтетичним аналогом природного фіто-
гормону (епін-екстра) гіпокотиль капусти подовжу-
вався на 2,2 см, за використання гумінових пре-
паратів (вимпел-2 та вермісол) – на 1,7 та 1,9 см  
відповідно у порівнянні з контролем. відмічено, що 

Рис. 1. Дія рістрегулюючих препаратів на проростання насіння 
капусти кольрабі сорту Віденська біла: 1 – Вимпел-2 (0,5%);   
2 – Епін-екстра (1 мл/л); 3 – Вермісол (0,05%); 4 – контроль
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рістрегулюючі препарати також і сприяли подо-
вженню головного кореня проростків досліджува-
ної культури (рис. 4). За впливу препарату епін-
екстра довжина головного кореня збільшувалася 
на 4 см, за використання препарату вимпел-2 – на 
3,1 см, а за дії вермісолу – на 2 см.

Досліджувані препарати сприяли інтен-
сивному відростанню бічних коренів у рослин 
капусти кольрабі. Проте, слід зазначити, що най-
вища інтенсивність формування бічних коренів 
спостерігалася у варіанті із застосуванням гумі-
нового препарату вермісолу.

встановлено, що рістрегулюючі препа-
рати здійснювали вплив на морфогенез розсади 
капусти кольрабі (табл. 1). Аналіз якісного стану 
розсади капусти кольрабі сорту віденська біла 
вказав на позитивну дію всіх застосованих пре-

паратів. За передпосівної обробки насіння та 
обробки рослин у фазу 2-х листків регуляторами 
росту покращувалися ростові процеси, збільшу-
вався діаметр стебла кореневої шийки, зростала 
кількість листків та збільшувався показник площі 
листкової поверхні.

Щодо застосування у фазу 2-х листків гумі-
нових препаратів (вимпел-2 та вермісол) та 
синтетичного аналогу природного фітогормону 
(епін-екстра) на морфобіологічні характерис-
тики рослин капусти кольрабі встановлено, що 
найбільшу висоту мали рослини у варіантах 
застосування препаратів епін-екстра (1 мл/л) – 
12,3±0,02 см, вимпел-2 (0,5 %) – 11,8±0,01 см 
і вермісол (0,05 %) – 10,8±0,02 см, а у контр-
ольному варіанті – 9,5±0,02 см, що на 2,8; 2,3;  
1,3 см менше відповідно (табл. 1). 
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мл/л)
Вермісол (0,05 %)

Рис. 3. Дія рістрегулюючих препаратів на довжину гіпокотиля капусти кольрабі

Рис. 4. Дія рістрегулюючих препаратів  
на довжину головного кореня капусти кольрабі
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Отже, за дії препарату епін-екстра висота 
рослин зростала на 29,5 %, за використання пре-
парату вимпел-2 – на 24 %, а за обробки вермі-
солом – на 13,7 %.

всі досліджувані препарати потовщували 
стебло рослин капусти кольрабі (рис. 5). Най-
більші діаметри стебла біля кореневої шийки 
виявлені у рослин, які оброблялися препаратами 
епін-екстра (1 мл/л) та вермісол (0,05 %) – від-
повідно 0,35±0,012 см та 0,32±0,011 см. Дещо 
меншим був цей показник у варіанті з викорис-
танням препарату вимпел-2 (0,5 %). він складав 
0,28±0,010 см. Отже, за дії препарату епін-екс-
тра діаметр стебла біля кореневої шийки зростав 
на 52 %, за використання препарату вимпел-2 – 
на 22 %, а за обробки вермісолом – на 39 %.

Одним із найбільш вагомих показників, який 
характеризує стан рослин і свідчить про ефектив-
ність застосування того чи іншого елемента тех-
нології вирощування є площа листкової поверхні.

Нашими дослідженнями виявлено, що рістре-
гулюючі препарати здійснювали позитивний 
вплив на формування листкової поверхні рослин 
капусти кольрабі, тобто призводили до збіль-
шення кількості листків та площі асиміляційної 
поверхні (табл. 1, рис. 6, рис. 7). відмічено, що 
інтенсивніше наростання листків у капусти коль-
рабі відбувалося за дії препаратів епін-екстра 
та вимпелу-2. Так, за період від 30 до 60-ї доби 

їх кількість зросла на 6 і 7 шт./рослину, тоді як 
у контрольному варіанті – на 4 шт./рослину.

Найкращий ефект щодо дії регуляторів росту 
на площу асиміляційної поверхні листків капусти 
кольрабі був виявлений за використання препа-
рату епін-екстра. Так, площа листків за період від 
30 до 60 діб підвищилася на 94 см2/рослину. Гумі-
нові препарати також показали позитивну дію, 
проте дещо нижчу, ніж фітогормон. Так, за впливу 
вимпелу-2 площа листків за вищевказаний період 
зросла на 47 см2/рослину, а за дії вермісолу – на 
28 см2/рослину, у порівнянні з контролем.

Спостереження за темпами проходження 
основних фенологічних фаз розвитку рослин 
капусти кольрабі у відкритому ґрунті з сортом 
віденська біла показали, що у контрольному 
варіанті тривалість періоду від сходів до початку 
утворення стеблоплоду становила 64 доби, веге-
таційний період близько 83 діб (табл. 2).

Передпосівне намочування насіння та обпри-
скування рослин регулятором росту епін-екстра 
на три доби прискорило фазу утворення стебло-
плоду та на дві доби вегетаційний період, тоді 
як у варіантах зі вимпел-2 та вермісол період 
настання цих фаз менший лише на добу. Три-
валість плодоношення у контрольному варіанті 
7 діб, у варіантах із регуляторами росту період 
тривав на дві-три доби більше.

Таблиця 1
Морфобіологічна характеристика розсади капусти кольрабі сорту Віденська біла  

за дії рістрегулюючих препаратів

Варіант Висота рослин,  
см

Діаметр стебла біля 
кореневої шийки, см

кількість листків,  
шт.

Площа листків,  
см2

Контроль 9,5±0,02 0,23±0,012 5,0±0,01 140±2,12
вимпел-2 
(0,5 %) 11,8±0,01* 0,28±0,010* 6,0±0,02* 187±4,24*

вермісол (0,05 %) 10,8±0,02* 0,32±0,011* 5,5±0,01* 168±6,02*
епін-екстра (1 мл/л) 12,3±0,02* 0,35±0,012* 6,5±0,02* 234±8,14*

Примітка: 1. Дослідження проводилися на 30-ту добу після обробки; 3. * – різниця між контролем і дослідом 
достовірна для Р ≤ 0,05.
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Таблиця 2
Тривалість основних фенологічних фаз розвитку рослин капусти кольрабі  

сорту Віденська біла

Варіант сходи-початок утворення 
стеблоплоду, діб

Вегетаційний період,  
діб

Тривалість технічної стиглості 
стеблоплоду, діб

Контроль 64 83 7
вимпел-2 (0,5 %) 63 82 9
вермісол (0,05 %) 63 82 9

епін-екстра (1 мл/л) 61 81 10

Покращення посівних якостей насіння, поси-
лення ростових процесів, підвищення якості роз-
сади за використання рістрегулюючих препаратів 
призводило до підвищення продуктивності рослин 
капусти кольрабі сорту віденська біла (табл. 3).

встановлено, що за дії препарату епін-екс-
тра маса стеблоплоду капусти кольрабі зростала на  
13 %, за обробки препаратом вимпел-2 – на 7 %. 
Однак, застосування препарату вермісолу не призво-
дило до достовірного збільшення маси стеблоплодів.
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Таблиця 3
Вплив рістрегулюючих препаратів  

на продуктивність рослин капусти кольрабі 
сорту Віденська біла

Варіант Маса стеблоплоду, г
Контроль 149,5±0,62

вимпел-2 (0,5 %) 159,3±0,20*
вермісол (0,05 %) 150,2±0,50

епін-екстра (1 мл/л) 168,8±0,42*
Примітка: 1. * – різниця між контролем і дослідом 

достовірна для Р ≤ 0,05.

Висновки. За передпосівної обробки насіння 
та сходів у фазу другого справжнього листка 
регуляторами росту у розсади покращувалися 
ростові процеси, збільшувався діаметр стебла 
кореневої шийки, зростала кількість листків та 
збільшувався показник площі листкової поверхні. 
виявлено, що за дії препарату епін-екстра висота 
рослин зростала на 29,5 %, за використання пре-
парату вимпел-2 – на 24 %, а за обробки вермі-
солом – на 13,7 %.

Рістрегулюючі препарати здійснювали пози-
тивний вплив на формування листкової поверхні 
рослин капусти кольрабі, тобто призводили до 
збільшення кількості листків та площі асиміля-
ційної поверхні. Найкращий ефект щодо дії регу-
ляторів росту на площу асиміляційної поверхні 
листків капусти кольрабі був виявлений за вико-
ристання препарату епін-екстра.

встановлено, що найбільш доцільним є засто-
сування на рослинах капусти кольрабі сорту 
віденська біла гумінового препарату вимпелу-2 
та синтетичного аналогу фітогормонів епін-екс-
тра, які сприяють збільшенню маси стеблоплодів 
на 7 % та 13 % відповідно.
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