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ФЕНОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ РОСТУ ТА РОЗВИТКУ 
ТЕТРAГОНОЛОБУСА ПУРПУРОВОГО 

(TETRAGONOLOBUS PURPUREUS MOENCH.) 
ЗАЛЕЖНО ВІД ТЕРМІНІВ СІВБИ

Оптимізація термінів сівби є ключовим фактором для підвищення врожайності, оскільки вона вимагає індивідуального 
підходу до управління кожним полем з урахуванням погодних умов та фаз розвитку рослин. Метою дослідження було 
з’ясувати, як різні терміни сівби тетрaгонолобуса впливають на строки та на швидкість проходження основних фаз роз-
витку рослин та як ці процеси залежать від генетичних особливостей рослин та умов вирощування в Київській області. 
Для вивчення поставленого завдання було використано комплекс методів, що включав польові дослідження – елементів 
технології вирощування, використання візуальних спостережень – дозволило детально описати особливості росту та 
розвитку рослин, та статистичний аналіз – дав змогу кількісно оцінити вплив різних факторів на ці процеси. Залежно 
від варіанту досліду сходи тетрaгонолобуса спостерігали з 18 травня до 16 червня. Найкоротший термін сівба-сходи  
(11 діб) відмічено за посіву в пізньовесняний 2-й та літній термін. За контрольного терміну сівби сходи отримали на  
30 добу. Початок цвітіння припав на період з 17 червня до 6 липня, а технічна стиглість – з 26 червня до 11 липня, і біо-
логічна стиглість – з 8 липня до 25 липня. Для літньої сівби був зафіксований найкоротший вегетаційний період (39 діб), 
а найдовший (51 добу) – для ранньовесняної. Дослідження показало, що терміни сівби значно впливали на тривалість 
фенологічних фаз. Ранні терміни сівби порівняно з пізніми характеризувалися більш тривалим проходженням міжфраз-
них періодів розвитку рослин. Встановлено, що для повного циклу розвитку тетрагонолобуса від сівби до дозрівання 
бобів було необхідно забезпечити суму ефективних температур (понад 10 °C) в межах 561,3–580,5 °C з кількістю опадів 
60,3–149,9 мм. Результати дослідження є науково обґрунтованою основою для розробки рекомендацій щодо вирощуван-
ня тетрагонолобуса в умовах Київщини, що дозволить підвищити врожайність та якість продукції.
Ключові слова: тетрaгонолобус, сівба, сходи, цвітіння, вегетаційний період, сума температур та опадів.
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PHENOLOGICAL ASPECTS OF GROWTH AND DEVELOPMENT OF TETRAGONOLOBUS 
PURPUREUS (TETRAGONOLOBUS PURPUREUS MOENCH.) DEPENDING ON THE SOWING TIME
Optimization of sowing dates is a key factor in increasing yields, as it requires an individual approach to managing each field, 
taking into account weather conditions and plant development stages. The aim of the study was to find out how different 
sowing dates of tetragonolobus affect the timing and speed of the main phases of plant development and how these processes 
depend on the genetic characteristics of plants and growing conditions in the Kyiv region. To study this task, a set of methods 
was used, including field research – elements of growing technology, visual observations – to describe in detail the features 
of plant growth and development, and statistical analysis – to quantify the impact of various factors on these processes. 
Depending on the variant of the experiment, tetragonolobus seedlings were observed from May 18 to June 16. The shortest 
sowing-emergence period (11 days) was observed when sowing in the late spring 2nd and summer terms. Under the control 
sowing period, the seedlings appeared on the 30th day. The beginning of flowering occurred from June 17 to July 6, and 
technical maturity – from June 26 to July 11, and biological maturity – from July 8 to July 25. The shortest vegetation period 
(39 days) was recorded for summer sowing, and the longest (51 days) for early spring sowing. The study showed that sowing 
dates significantly affect the duration of phenological phases. Early sowing compared to late sowing was characterized by a 
longer passage of interphase periods of plant development. It was found that for the full cycle of tetragonolobus development 
from sowing to bean maturation, it was necessary to ensure the sum of effective temperatures (over 10 °C) in the range of 
561.3–580.5 °C and precipitation of 60.3–149.9 mm. The results of the study are a scientifically sound basis for developing 
recommendations for growing tetragonolobus in the Kyiv region, which will increase the yield and quality of products.
Key words: tetragonolobus, sowing, germination, flowering, vegetation period, temperature and precipitation.

Постановка проблеми. Вирощування 
недостатньо використовуваних багатих на білок 
бобових культур є одним з декількох важливих 
рішень для подолання дефіциту білка та продо-
вольчої кризи, що загрожує у всьому світі, осо-
бливо в країнах, що розвиваються, де джерела 
високого вмісту білка, такі як м'ясо та зерно, 
є дефіцитними та дорогими [6]. Тетрагонолобус, 
наприклад, є багатоцільовою бобовою культурою 
завдяки своїй витривалості та високому вмісту 
білка, яку вирощують заради їстівного насіння, 
молодих бобів та коренів [13].

Обмежуючими факторами для вирощування 
бобових культур є специфічні вимоги до три-
валості світлового дня, а також температури та 
опадів, головним чином під час проростання та 
цвітіння [5, 9]. Термін сівби є ключовим факто-
ром, який впливає на всі етапи росту та розви-
тку овочевих культур: від проростання насіння 
і появи сходів до вегетативного росту, цвітіння, 
формування плодів та їхнього дозрівання [4].

Однак площа посівів тетрагонолобусу не 
збільшується порівняно з іншими бобовими куль-
турами, головним чином через високу нестабіль-
ність врожайності. Це можна пояснити кількома 
факторами, пов'язаними з особливостями рос-
лин (наприклад, фенологією, морфофізіологією), 
а також біотичними та абіотичними стресами [10].

Аналіз останні досліджень та публіка-
цій. Тетрагонолобус вирізняється високим вміс-
том білка, особливо в насінні (32–37%), а також 
у бобах (17–20%) та листках з квітами (5–15%). 
Крім того, він є багатим джерелом вітамінів (B1, 
B2, B3, B6, B9, C, A, E) та мінералів (залізо, фос-
фор, калій, кальцій та інші) [17]. Насіння містить 

14–25% жирів, переважно ненасичених (до 
75%), серед яких олеїнова та лінолева кислоти 
становлять майже половину. Олія відрізняється 
високою окислювальною та термічною стабіль-
ністю, що робить її ціннішою за соєву [14, 18].

Крім високої харчової цінності, тетрагоно-
лобус має значний фармакологічний потенціал. 
Він містить біологічно активні сполуки з широким 
спектром дії, включаючи антиоксидантну, проти-
запальну, антибактеріальну та інші. Ці власти-
вості роблять його перспективною рослиною для 
використання в медицині та фармакології [3].

Термін сівби відіграє головну роль у збіль-
шенні або зменшенні врожайності сільськогос-
подарських культур [16]. Занадто ранній термін 
сівби у непрогрітий ґрунт спричиняє затримку та 
нерівномірність появи сходів, тоді як запізнення із 
сівбою, пов'язане з ризиком весняної посухи [12]. 

У субтропічних і помірних широтах більшість 
сортів тетрагонолобусу (P.tetragonolobus) цві-
туть дуже пізно і дають низькі врожаї через при-
гнічення фенологічного розвитку через довгий 
літній день. Це свідчить про пригнічення фото-
періоду в літні місяці. Більше того, за сприят-
ливої довжини дня, цвітіння затримувалося, 
якщо температура навколишнього середовища 
опускалася нижче оптимальної, близько 26 ºC 
[7]. В умовах Австралії цвітіння тетрагоноло-
бусу розпочиналося в березні на 68–167 добу 
залежно від терміну сівби (24.10, 11.11, 11.12) 
[8]. Випробування, проведені в Огбомошо про-
демонстрували, що тривалість періоду від сівби 
до першого цвітіння коливалися в межах від 68 
до 114 діб, тоді як початок масового цвітіння – 
від 78 до 121 доби [2]. 
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Hussain (2022) рекомендує сівбу першого 
червня, хоча інші дослідники попереджають про 
можливі негативні наслідки пізніх термінів сівби 
через підвищений ризик ураження шкідниками 
та хворобами, а також через дефіцит вологи 
в ґрунті [11, 11, 15].

Метою статті є вивчення в умовах Київській 
області особливості росту та розвитку рослин 
тетрагонолобуса залежно від термінів сівби.

Методика дослідження. Впродовж 
2014–2016 рр. на колекційних ділянках навчаль-
ної лабораторії "Плодоовочевий сад" НУБіП 
України, розташованої в Київській області, про-
водилися дослідження з метою вивчення впливу 
різних термінів сівби на ріст і розвиток місцевого 
зразка тетрагонолобуса пурпурового. Досліди 
здійснювалися за методикою однофакторних 
дослідів у трьох повтореннях. За контроль було 
прийнято сівбу в ІІІ декаді квітня. Насіння висі-
вали у чотири терміни: 24 квітня (ранньовесня-
ний), 8 травня (пізньовесняний 1-й), 23 травня 
(пізньовесняний 2-й) та 5 червня (літній). Глибина 
загортання насіння становила 2–3 см, а схема 
сівби – 45×15 см. Облікова площа 5 м². На кожній 
дослідній ділянці відбирали по 10 рослин для про-
ведення регулярних спостережень [1].

Для оцінки динаміки розвитку рослин у кож-
ному повторенні досліду регулярно проводили 
фенологічні спостереження. Появу сходів фік-
сували на момент, коли над поверхнею ґрунту 
з'являлися сім'ядолі у 10–15% рослин, а повні 
сходи коли понад 75% рослин. Далі відзначали 
дати досягнення таких фаз розвитку, як початок 
цвітіння, технічна стиглість бобів та їхня повна 
біологічна стиглість.

Суму ефективних температур повітря підра-
ховували за формулою: 

�𝑡𝑡𝑡𝑡еф = �𝑡𝑡𝑡𝑡сер − 𝐵𝐵𝐵𝐵� ∗ 𝑛𝑛𝑛𝑛,               (1)

де Σ tеф – сума ефективних температур повітря 
за період, °C, tсер – середня за період активна 
температура повітря, °C, В – біологічний міні-
мум, який у цьому дослідженні був прийнятий за  
10 °C, n – кількість діб у періоді.

Основні результати дослідження. Най-
коротший час від сівби до появи сходів (11 діб) 
спостерігався у варіантах, висіяних у III декаді 
травня та I декаді червня, що на 13 діб менше, 
ніж на контролі. Цей період характеризувався 
температурами (вище 10 °C) від 84,2 до 111 °C 
та кількістю опадів від 10,7 до 24,9 мм. За сівби в 
I декаді травня сходи з’явилися 23 травня, або на 
15 добу після сівби. Водночас, погодні умови, які 
супроводжували період від сівби до появи сходів, 
характеризувалися середньою сумою ефективних 
температур 79,7 °C та кількістю опадів 71,9 мм 
(рис. 1). У разі сівби в III декаді квітня (конт- 
роль) сходи з'явилися 18 травня, а тривалість 
періоду сівба-сходи становила 24 доби (рис. 2).  
Сума температур (вище 10 °C) за цей фенологіч-
ний період становила 79,7 °C, а середня кількість 
опадів – 71,9 мм (рис. 3). 
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Рис. 1. Результати фенологічних спостережень  
за ростом і розвитком рослин тетрагонолобуса  

за різних термінів сівби (середнє за 2014–2016 рр.)
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Рис. 3. Аналіз динаміки температур та опадів  
за вегетаційний період тетрагонолобуса  

(середнє за 2014–2016 рр.)

Початок цвітіння у рослин в межах досліду 
спостерігали з 17 червня до 6 липня. За умов 
літнього терміну сівби період від появи сходів до 
початку цвітіння скоротився на 10 діб порівняно 
з ранньовесняним строком сівби, а за пізньо-
весняного 1-го та 2-го терміну лише на 3 доби. 
Період сходи-початок цвітіння проходив за суми 
температур (вище 10 °C) 220,3–277,7 °C, а кіль-
кість опадів становила 21,4–54,4 мм.

Виявлено, що найменша кількість діб від 
цвітіння до технічної стиглості бобів (5 діб) була 
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САДІВНИЦТВО ТА ВИНОГРАДАРСТВО

за сівби в III декаді травня та I декаді червня, 
який виявився меншим за контроль на 4 доби. За 
сівби у II декаді травня зазначений період скоро-
тився на 2 доби порівняно з контролем. Сівба в  
III декаді квітня мала максимальну кількість діб 
від цвітіння до технічної стиглості бобів (9 діб).

Під час ранньовесняного та пізньовесняного 
2-го терміну сівби зафіксовано найкоротший період 
від технічної до біологічної стиглості бобів (12 діб), 
тоді як у разі сівби за пізньовесняного 1-го тер-
міну та літнього термінів спостерігався найдовший  
(14 діб). У період від технічної до біологічної сти-
глості бобів рослини розвивалися за сумою темпе-
ратур (вище 10° С) в інтервалі від 151,6 до 179,8 °С  
та кількістю опадів від 14,2 до 22,8 мм.

Дослідження впливу термінів сівби на три-
валість вегетаційного періоду тетрагонолобуса 
показало, що найдовший період (51 доба) спо-
стерігався за ранньовесняній сівбі. Зі зміщен-
ням термінів сівби на пізніші дати відбувалося 
скорочення вегетаційного періоду. Найкорот-
ший період (39 діб) був зафіксований за літньої 
сівби, що на 12 діб менше контрольного варіанту. 
Пізньовесняні 1-го та 2-го термінів сівби також 
продемонстрували скорочення вегетаційного 
періоду на 3–7 діб порівняно з контролем. Опти-
мальний ріст і розвиток тетрагонолобуса від схо-
дів до дозрівання бобів безпосередньо залежав 
від забезпечення рослин необхідною кількістю 
тепла (450,3–500,8 °C) та вологи (48–78 мм).

За пізніх термінів сівби насіння тетрагоно-
лобуса скорочувалась тривалість періодів до 
з’явлення сходів, цвітіння та технічної стиглості 
бобів. Водночас, за більш пізніх термінів сівби 
період від сходів до біологічної стиглості бобів 
значно виявився коротшим. Це пов’язано зі зна-
чно вищою температурою за оптимальну для 
рослин культури. Тому сівба тетрагонолобуса за 
пізніх термінів впливала на скоростиглість, тоді 
як за раннього терміну сівби, рослини зазнавали 
впливу мінімальних температур на етапах росту, 
що призвело до затримки фенологічних фаз 
росту та розвитку рослин.

Висновки. Адаптація тетрагонолобуса до 
кліматичних умов регіону вирощування має 
вирішальне значення для отримання стабільно 
високих врожаїв. Терміни сівби зумовлювали 
доступність температури (сума температур вище  
10 °С – 561,3–580,5 °С) та вологи (60,3–149,9 мм) 
для рослин за період від сівби до біологічної сти-
глості бобів. Залежно від термінів сівби в межах 
досліду відмічено появу сходів з 18 травня до 
16 червня, початок цвітіння – з 17 червня до 
6 липня, технічну стиглість бобів – з 26 червня 
до 11 липня та біологічну стиглість бобів – з 8 
до 25 липня. Зміщення термінів сівби до пізньо-
весняних та літніх порівняно з ранньою сівбою  
(III декада квітня) скорочувало тривалість веге-
таційного розвитку на 3–12 діб. 
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