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АНАТОМІЧНА СТРУКТУРА ЕПІДЕРМІСУ ЛИСТКОВОГО 
АПАРАТУ ГРЕЧКИ ЗА ДІЇ БІОЛОГІЧНИХ ПРЕПАРАТІВ

Анотація. Представлено результати досліджень з вивчення дії різних норм  мікробіологічного препарату Діазобактерин 
(150, 175, 200 мл) та способів застосування  регулятора росту рослин Радостим (обробка насіння перед сівбою – 250 мл/т, 
обприскування посівів – 50 мл/га) на анатомічну структуру епідермісу листкового апарату. Встановлено, що мікро-
біологічний препарат, внесений як роздільно, так і в сумішах із регулятором росту рослин, накладає істотний відбиток на 
формування анатомічної структури листкового апарату рослин гречки. Зокрема, за сумісного використання препаратів 
простежується зменшення числа клітин епідермісу на одиниці поверхні листка,але при цьому значно зростає їх площа 
(на 27 – 31 %). Все це свідчить про покращення умов росту і розвитку рослин гречки, як за рахунок стимулювальних 
властивостей біопрепаратів, так і поліпшення умов азотного живлення з боку бактеріального препарату, що у цілому 
зумовлює формування оптимальної за структурою та продуктивністю листкового апарату. Представлені результати є 
основою для біологічно обґрунтованого використання препаратів у технологіях вирощування гречки.
Ключові слова: регулятор росту рослин, мікробіологічний препарат, гречка, анатомічна структура, епідерміс.
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АНАТОМИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ ЭПИДЕРМИСА ЛИСТОВОГО АППАРАТА ГРЕЧИХИ ПРИ ДЕЙСТВИИ 
БИОЛОГИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ
Аннотация. Представлены результаты исследований по изучению действия различных норм микробиологического 
препарата Диазобактерин (150 , 175 , 200 мл) и способов применения регулятора роста растений Радостим  обработка 

УДК 581.45:633.12:631.811.98



ВІСНИК УМАНСЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ САДІВНИЦТВА №1, 2014

MICROBIOLOGY, PHYSIOLOGY OF PLANTS

66

семян перед посевом - 250 мл/т , опрыскивание посевов - 50 мл/га) на анатомическую структуру эпидермиса листового 
аппарата. Установлено , что микробиологический препарат, внесенный как раздельно, так и в смесях с регулятором 
роста растений, накладывает существенный отпечаток на формирование анатомической структуры листового аппа-
рата растений гречихи. В частности, за совместного использования препаратов прослеживается уменьшение числа 
клеток эпидермиса на единице поверхности листа , но при этом значительно возрастает их площадь (на 27 - 31%). 
Все это свидетельствует об улучшении условий роста и развития растений гречки, как за счет стимулирующих свойств 
биопрепаратов , так и улучшения условий азотного питания со стороны бактериального препарата в целом обусловли-
вает формирование оптимальной структурой и производительностью листового аппарата. Представленные результаты 
являются основой для биологически обоснованного использования препаратов в технологиях виращивания гречихи.
Ключевые слова: регулятор роста растений, микробиологический препарат, гречиха, анатомическая структура, 
эпидермис.
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AN ANATOMIC STRUCTURE OF EPIDERMIS OF PUFF VEHICLE OF BUCKWHEAT 
BY THE ACTIONS OF BIOLOGICAL PREPARATIONS
Abstract. The results of researches are presented from the study of  action of different norms of microbiological preparation 
of Diazobakterin (150, 175,200 mls) and methods of application of regulator of growth of plants of Radostim (treatment of 
seed before sowing is 250 mls/of т, sprinklingof sowing is 50 mls/and) on the anatomic structure of epidermis of puff vehicle. 
It is set that microbiological preparation, brought separately as well as in mixtures, with the regulator of growth of plants, 
imposes a substantial imprint on forming of anatomic structure of puff vehicle of plants of buckwheat. In particular, at the 
compatible use of preparations diminishing of number of epidermal cells is traced on unit of leaf surface, but here their area 
grows considerably (on 27 – 31 %). All of it testifies to the improvement of terms of growth and development of plants of 
buckwheat, both due to stimulating properties of biological products and improvement of nitrogen nutrition from the side of 
bacterial preparation which on the whole predetermines forming of optimum after a structure and productivity of puff vehicle. 
The presented results are basis for the biologically grounded use of preparations in technologies of growing of buckwheat.
Keywords: regulator of plants' growth, microbiological preparation, buckwheat, anatomic structure, epidermis.

Постановка проблеми. Одним із перспективних на- 
прямків розвитку сучасного сільськогосподарського ви-
робництва є використання біологічних засобів для отри-
мання екологічно чистої і якісної продукції рослинницт-
ва. Серед таких засобів першочергове значення мають 
мікробіологічні препарати та регулятори росту рослин [1, 
2], але механізми їх дії на рослинний організм, зокрема 
на анатомічну будову епідермісу листків, яка відображає 
реакцію рослин на умови вирощування, та від якої зале-
жить формування відповідної будови листкового апарату 
є з’ясованими недостатньо [2, 3].

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Стан 
анатомо-морфологічної структури різних сільськогоспо-
дарських рослин на тканинному і клітинному рівнях 
та зміни, що виникають у них під впливом екзогенної 
регуляції продукційних процесів, досліджували багато 
вчених [4–7]. Нині відомо, що регулятори росту рослин 
підвищують мітотичну активність рослинних меристем [8, 
9]. Подібні дані одержані В. П. Патикою та ін. [10–13] за 
використання у посівах сільськогосподарських культур 
мікробіологічних препаратів, у тому числі на основі штамів 
асоціативних азотфіксувальних і фосфатмобілізивних 
бактерій (Агат – 25 К, Діазофіт, Флавобактерин та ін.). 
Зокрема встановлено, що інокуляція рослин пшениці 
ярої діазотрофами роду Azospirillum сприяє збільшенню 
розмірів клітин мезофілу і кількості хлоропластів у них [14]. 
Все це свідчить про високу ефективність біопрепаратів у 
формуванні функціонально активного компоненту  рос-
лини – листкового апарату,  від якого напряму залежить 
фотосинтетична продуктивність посівів.

Метою статті є з’ясування питання впливу комплексів 
мікробіологічних і рістстимулювальних препаратів на 
анатомічні зміни листкового апарату різних зернових 
культур, у тому числі і гречки. 

Методика досліджень. Дослідження виконували 
в умовах дослідного поля Уманського національного 
університету садівництва. Закладання дослідів проводи-
ли за схемою, що включала варіанти з обробкою насіння 
перед сівбою бактеріальним препаратом Діазобактерин 
(штами бактерій Azospirillum brasilense 18–21410) у нор-
мах 150, 175 і 200 мл окремо та сумісно з регулятором 
росту рослин Радостим (Емістим С – 0,3 г/л, калієва сіль 
альфа-нафтилоцтова кислота – 1,0 мг/л та мікроелементи) 

у нормі 250 мл/т. На фоні застосування вищеназваних 
препаратів посіви гречки у фазу першої пари справжніх 
листків обприскували Радостимом у нормі 50 мл/га. До-
сліди закладали у посівах гречки сорту Єлена у триразо-
вому  повторенні систематичним методом.

Дослідження анатомічної структури епідермісу листко-
вого апарату виконували в лабораторних умовах у зраз- 
ках рослин польових дослідів. Відбір зразків для дослідже-
нь та вивчення анатомічної будови виконували за методи-
кою, викладеною З. М. Грицаєнко і А. О. Грицаєнко [15].

Основні результати досліджень. У результаті про-
ведених досліджень встановлено, що за використання 
передпосівної обробки насіння гречки мікробіологічним 
препаратом Діазобактерин як окремо, так і в сумішах з 
Радостимом, кількість клітин епідермісу на 1 мм2 поверхні 
листка дещо зменшувалася у порівнянні до контролю, 
проте одночасно спостерігалося збільшення площі клітин. 
Так, аналізуючи кількість клітин епідермісу на 1 мм2 

поверхні листка у 2011 р. за обробки насіння мікробіоло-
гічним препаратом Діазобактерин у нормах 150, 175 і 200 
мл можна відмітити, що їх кількість зменшувалася до кон-
тролю на 3–4 шт./мм2 відповідно (табл. 1). За використання 
цих же норм Діазобактерину сумісно з регулятором росту 
рослин Радостим кількість клітин на 1 мм2 поверхні листка 
у порівнянні з контролем зменшувалася на 7–9 шт./мм2. 
Водночас  зменшення кількості клітин епідермісу листків 
гречки за використання Діазобактерину і Радостиму су-
проводжувалося збільшенням їх площі. Так, якщо за дії 
Діазобактерину у нормах 150, 175 і 200 мл площа клітин 
збільшувалась відносно контролю на 164; 178 і 185 мкм2 
відповідно, то у варіантах досліду із внесенням тих же 
норм мікробіологічного препарату в сумішах із Радо-
стимом – на 305; 309; 317 мкм2 відповідно. Збільшення 
площі клітин епідермісу листків за сумісного використан-
ня біологічних препаратів для обробки насіння супро-
воджувалася зростанням середньої довжини продихової 
щілини. Так, за дії Діазобактерину у нормах 150, 175, 
200 мл + Радостим у нормі 250 мл/т середня довжина 
продихової щілини зростала відносно контролю на 2,5; 
3,2; 3,4 мкм, а порівняно з варіантом самостійного вне-
сення Радостиму – на 1,7; 2,4; 2,6 мкм  відповідно. 

За використання регулятора росту рослин для об-
робки посівів як окремо, так і на фоні передпосівного 
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Таблиця 1
Анатомічна будова епідермісу листкового апарату гречки за використання бактеріального препарату 

Діазобактерин і регулятора росту рослин Радостим, 2011 р.

Варіант досліду
Кількість 

клітин 
шт./мм2

Площа 
клітини, 

мкм2

Середня довжина 
продихової 
щілини, мкм

Без застосування препаратів (контроль) 337 1186 30,6

Діазобактерин 150 мл 334 1350 31,1

Діазобактерин 175 мл 333 1364 31,8

Діазобактерин 200 мл 334 1371 32,0

Радостим 250 мл/т 336 1213 31,4

Діазобактерин 150 мл + Радостим, 250 мл/т 330 1491 33,1

Діазобактерин 175 мл +Радостим 250 мл/т 329 1495 33,8

Діазобактерин 200 мл +Радостим 250 мл/т 328 1503 34,0

Радостим 50 мл/га 333 1361 32,0

Діазобактерин 150 мл + Радостим 50 мл/га 331 1421 33,0

Діазобактерин 175 мл + Радостим 50 мл/га 329 1434 33,7

Діазобактерин 200 мл + Радостим 50 мл/га 330 1439 33,9

Радостим 250 мл/т + Радостим 50 мл/т 332 1394 32,4

Діазобактерин 150 мл + Радостим 250 мл/т + Радостим 50 мл/га 325 1598 34,8

Діазобактерин 175 мл + Радостим 250 мл/т + Радостим 50 мл/га 323 1634 35,5

Діазобактерин 200 мл + Радостим 250 мл/т + Радостим 50 мл/га 324 1629 35,0

НІР05 19 104 2,3

Таблиця 2
Анатомічна будова епідермісу листкового апарату гречки за використання бактеріального препарату 

Діазобактерин і регулятора росту рослин Радостим, 2012 р.

Варіант досліду
Кількість 

клітин 
шт./мм2

Площа 
клітини, 

мкм2

Середня довжина 
продихової 
щілини, мкм

Без застосування препаратів (контроль) 342 1167 28,7

Діазобактерин 150 мл 328 1194 30,2

Діазобактерин 175 мл 333 1200 31,1

Діазобактерин 200 мл 331 1202 31,6

Радостим 250 мл/т 325 1192 30,1

Діазобактерин 150 мл + Радостим, 250 мл/т 331 1389 32,2

Діазобактерин 175 мл +Радостим 250 мл/т 330 1402 33,0

Діазобактерин 200 мл +Радостим 250 мл/т 329 1424 32,0

Радостим 50 мл/га 331 1209 31,7

Діазобактерин 150 мл + Радостим 50 мл/га 325 1344 31,9

Діазобактерин 175 мл + Радостим 50 мл/га 323 1363 32,3

Діазобактерин 200 мл + Радостим 50 мл/га 321 1381 31,6

Радостим 250 мл/т + Радостим 50 мл/т 325 1356 33,3

Діазобактерин 150 мл + Радостим 250 мл/т + Радостим 50 мл/га 318 1487 33,5

Діазобактерин 175 мл + Радостим 250 мл/т + Радостим 50 мл/га 314 1525 34,0

Діазобактерин 200 мл + Радостим 250 мл/т + Радостим 50 мл/га 317 1503 33,7

НІР05 23 82 2,2
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обробітку насіння мікробіологічним препаратом, кількість 
клітин епідермісу листків гречки у порівнянні з контро-
лем зменшувалася на 2–4 %, але одночасно відмічалося 
збільшення їх розмірів. Так, у варіантах де використо-
вували Радостим (50 мл/га) на фоні дії Діазобактерину  
(у нормах 150 – 200 мл) площа клітин збільшувалася на 
60 – 78 мкм2 проти варіанту із самостійним внесенням 
Радостиму (50 мл/га). Збільшення площі клітин супро-
воджувалося збільшенням середньої довжини продихової 
щілини. 

Так, у цих варіантах досліду даний  показник зростав 
на 8–11 % проти контролю та на – 3–6 % проти варіанту 
з окремим внесенням регулятора росту рослин Радостим.

За комбінованого застосування Радостиму для оброб-
ки насіння перед сівбою (250 мл/т) і внесення по веге-
туючих рослинах (50 мл/га) також простежувалось змен-
шення кількості клітин епідермісу листків гречки. Разом 
з тим площа клітин у вищезгаданому варіанті досліду 
перевищувала контроль на 208 мкм2, а середня довжина 
продихової щілини  – на 6 %. 

Дещо більша площа клітин була відмічена за вико-
ристання для обробки насіння суміші Діазобактерину 
(150, 175, 200 мл) з Радостимом (250 мл/т) на фоні об-
прискування посівів гречки Радостимом (50 мл/га), де у 
порівнянні з варіантами Діазобактерин + Радостим (об-
робка насіння перед сівбою) площа клітин збільшувалася 
на 107; 139; 126 мкм2, а середня довжина продихової 
щілини – на 3–5 % відповідно. Ці ж варіанти досліду у 
порівнянні до контролю забезпечили збільшення площі 
клітин на 35–38 % та довжини продихової щілини – на 
14–16 % відповідно. 

Висновки. Мікробіологічний препарат Діазобактерин, 
внесений як роздільно, так і в сумішах із регулятором ро-
сту рослин Радостим, накладає істотний відбиток на фор-
мування анатомічної структури листкового апарату рос-
лин гречки. За використання Діазобактерину і Радостиму 
простежується зменшення числа клітин епідермісу на 
одиниці поверхні листка, але при цьому значно зростає 
їх площа. Оптимальний за анатомічною структурою лист-
ковий апарат рослин гречки формується за використан-
ня  Діазобактерину у нормі 175 мл і Радостиму  у нормі 
250 мл/т для обробки насіння перед сівбою та обприску-
вання посівів Радостимом у нормі 50 мл/га. Все це може 
свідчити про позитивний вплив біологічних препаратів 
на проходження у рослинах гречки фізіолого-біохімічних 
процесів, спрямованість та інтенсивність яких визначає  
формування анатомічної структури листкового апарату 
мезоморфного типу.
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